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Deuterostomiens 

Pharyngotremes 



Chordes 













Chordes 



Pharyngotremes 



Vesicule 

cerebrale 



chorde 




bouche 

Fentes 

branchiales 

pharynx 




Tube nerveux dorsal = Epineuriens 



estomac 



anus 




Urochordes 

Chorde presente dans la 
queue a I’etat larvaire 




Ascidiaces (vie fixee) 



Solitaires ou en colonies 

Vie marine - Tegument unistratifie 

(forme d’une tunique) 




Thaliaces (vie pelagique) 




Metamorphose de la larve de I’Ascidie 

|1 . Larve libre 

'2. Fixation et rotation 

3. Perte de la queue avec la Chorde et 
une partie du systeme nerveux 

4. Adulte avec siphon buccal (inhalent) et 
cloacal (exhalant) 







Urochordes 



Multiplication asexuee 



Thaliaces (vie pelagique) 





Ascidiaces (vie fixee) 
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Cladogramme 



5- Chordes 




Urochordes 



7- Myomerozoaires 





8- Cephalochordes 












Cephalocordes 

Chorde se prolonge au niveau de la 
tete (=cephalon) 




Exemple: 

Amphioxus 





A : anus ; B : bouche ; C : chorde ; Ch : 
caecum hepatique ; 

G : gonades ; I : intestin ; M : moelle ; Me : 
metapleure ; My : myotome ; 

N : nageoire ; Pa : pore abdominal ; R : 
rostre 



Myomerozoaires 

A 

Tegument unistratifie p 

Succession de muscles (myomeres) 

Pas de crane 

Animaux marins ( 5 -7 cm de long) 
Nombre d’especes : 13 
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Myxinoides 



Petromyzontides 




Sarcopterygiens 
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7- Myomerozoaires 




8- Cephalochordes 
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9- Craniates 












Vertebres 



Presence de vertebres qui entourent la chorde 
Nombre d’especes plus de 51 000 

Vertebres sans machoire (Agnathes) 
exemple : la Lamproie 
(ectoparasite) 
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Vertebres avec 
machoire mobile 
( Gnathostomes) 




Fentes — 
branchiales 




Pharyngotrimes 



Chordes 
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I Hemichordes 






Chondrichthyens 




Sarcopterygiens 
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Osteichthyens 







Actinopterygiens 
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1 1 - Vertebres 

j 1 2- Agnathes 

13- Gnathostomes 

\ 

14- Chondrichthyens 

1 5* Osteichthyens 














Chondrichthvens 



Poissons cartilagineux , 
marins ( 840 especes ) 




Legende : 

Ep : Epiderme 

Cm : couche de Malpighi 

D : derme 

Tc : Tissu conjonctif 
Pd : papille dermique 

Ecaille placoide : 

Em : email 

Oad : Adamantoblastes 
Iv : ivoire = dentine 



Nageoires 

paires 



NPelv= N. pelvienne 
NPect= N. pectorale 



Tegument pluristratifie : 

Epiderme, Derme, Hypoderme 

Presence des ecailles de type placoide 



Cuticule mince 





La raie 



Chondrichthvens 




Crane cartilagineux : Chondrocrane 




Chondrocrane 



Colonne vertebrale 



Cartilage Pterygo-carre 
Machoire superieure 

Cartilage de Meckel 
Machoire inferieure 



Articulation 

primitive 



Requin 
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Cladogramme 



1 1 - Vertebres 

j 1 2- Agnathes 

13- Gnathostomes 

\ 

14- Chondrichthyens 

1 5* Osteichthyens 














Osteichthyens 



Animaux osseux 
Deux types d’os : 

Os dermiaue forme a partir du derme 
Os enchondral forme a partir du cartilage 



Derme 



Ossification 



direct 



Chondrification 



Ossification 

primaire 



Os 

dermique 




Os 
compact 



Cartilage 



Ossification 

indirecte 



Os enchondral Ossification 

primaire 



Ossification 

secondaire 



Actinopteryqiens 

Poissons osseux a nageoires rayonnes 

24 000 especes. Le groupe dominant sont 
les Teleosteens. 



Actinopteryqiens 



Actinopteryqiens : avec des nageoires 
pluribasales a lepidotriches 





Chondrichthyens 



Spiracle 



Septum 

Holobranchie 
septale 




Teleosteens 




Opercule 



Holobranchie 

operculaire 



Respiration branchiale 







Ecailles avec des canaux sensoriels au 
niveau de la ligne laterale 




N.C. homocerque 





voir legende sur la planche distribute 




Pisciculture 




Truite fario autochtone: 
Salmo Trutta macrostigma 











Sarcopteryqiens : membres charnus, type monobasal 



Actinistiens 








Plusieurs especes fossiles de 70 millions 
d’annees 

Le Coelacanthe est la seule espece vivant 
actuellement (1,5 m) 

Nageoire avec lobes charnues, type 
monobasale 



Nageoire caudale avec 3 lobes 




Presence de poumons fonctionnels formes d’alveoles 
La glotte 

Presence de deux oreillettes dans le coeur (cloisonnement atrial) 

Respiration branchiale et respiration 
pulmonaire 

Vivent dans les eaux douces a faible 

Barramunda COUrant . 

Neoceratodus forsterl 



Djpneustes 





Coeur d’un Dipneuste 




glotte 

Tube digestif 



alveoles 



/ poumon 



Poumon d’un Dipneuste 




T etrapodes 

Presence de 4 membres locomoteurs munis de doigts 



(5 doigts :membre pentadactyle) 



Chiridium (Type monobasal) 




La ceinture pectorale est separee de 
la tete (presence d’un cou = region 
cervicale). 



La premiere vertebre cervicale se 
specialise : I ’Atlas . 



Chiridium 


Membre anterieur 


Membre posterieur 


Stylopode 


Humerus 


Femur 


(1 os) 






Zeugopode 


Radius 


Tibia 


(2 os) 


Ulna (Cubitus) 


Fibula (Perone) 


Basipode 


Radial - Ulnar 


Tibial - Fibular 


(12 os) 


Centraux (4) 


Centraux (4) 




Intermediate 


Intermediate 




Carpe (5) 


Tarse (5) 




Lissamphibiens 



Amphibiens composes des : 

Formes sans pattes (= apodes) : les Gvmnophiones ( 7 ) 

Formes avec des pattes : les Batraciens (8) 

•Formes avec des pattes courtes et une queue longue : Urodeles (9) 
•Formes avec des pattes longues et sans queue : Anoures (10) 



Neotenie: 

Reproduction a I’etat 
larvaire 




Branchies 

externes 



Axolotl 




pmx 



na 



Squelette d’un Crapaud 
(Anoure ) 



Batraciens 

Anoures Mttamorphos 



as : astragale 
atl : atlas 
cal : calcaneum 
f : femur 

fp : frontoparietal 
h : humerus 
il : ilion 

mtt : metatarse 

mx : maxillaire 

na : nasal 

pmx : premaxillaire 

rac : radiocubitus 

sm : vertebre 

sacree 

sq : squamosal 
ssc : scapula 
ur : urostyle 












Pigmentation stable : 

Oiseaux et les Mammiferes. Pigments intra cellulaires permanents 
Exemples : couleur des plumes, des poils invariables. 



Pigmentation variable : autres Vertebres. 

Pigments portes par des cellules : Chromatophores ou Chromatocytes. Pigmentation 
variable sous influence hormonale. 



Cellule amiboide avec 

des prolongements Pigmentation Pigmentation 

. , . concentree diffuse 

cytoplasmiques 





Chromatophores 
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• Melanophores : pigment noir 



• Xanthophores : pigment jaune 

• Guanophores : porteurs de cristaux 
permettant la diffraction et la reflexion de 
la lumiere. 





Pigmentation 




Tegument rouge 
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Amniotes 

p. 366 





Mammiferes 

p. 368 




asw CHAPITRE 13 1 
p. 384 




Cheloniens 

p. 371 



Sauropsides 

p. 370 




Squamates 

p. 375 




Lepicfsauriens 

374 




Sphenodontiens 

p. 377 



Diapsides 

p. 373 






Olseaux 

p. 380 



AHNEXE 6 

p. S15 



Archosauriens 

p. 379 



Crocodiliens 

p. 382 




\ 

\ 

% 

% 

% 

% 

t 

t 

• 

I 

I 

t 

• 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

/ 












Amniotes 



Presence d’une membrane qui entoure I’embryon : 1 amnios qui forme un 
sac contenant le liquide amniotique (Figure de I’oeuf) 




all : allantoide 
an : amnios 

cci : cavite chorionique 
ci : chorion 
em : embryon 
li : liquide amniotique 
sv : sac vitellin 



Amn otes 



• Amniotes Anapsides: Cheloniens 
(sans fosses temporales) 

• Amniotes Synapsides: Mammiferes 
(une paire de fosses temporales) 



Amniotes Diapsides: Squamates et Archosauriens 



(deux paires de fosses temporales) 



orbite 



Barre 

orbitale 



narine 





Fosse temporale 
inferieure 




Fosse temporale 
superieure 



Barre temporale 
superieure 



Barre temporale 
inferieure 



Fosses temporales 



Diapside 

Crocodile : avec 
BTI ; BTS ; BO 

Lezard : pas de BTI 

Oiseau : pas de BO, pas 
de BTS 




Anapside 





ICH I HYOJiAUHE 

Euryapside 




LEZARQ REPTILE 

MAMMALIEN 




OISEAU MAMMIFERE 




Synapside 



Orbite 



Serpent : pas de BTI et 
pas de BTS 
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Osteocranes 



Fosse temporale fusionnee 
avec I’orbite 




Barre orbitale 



Chien 




Mouton 



Vache 



Cheval 






Cheloniens 



Les tortues sont reconnaissables par leur carapace qui protege le corps (os 
dermiques); formee de 2 parties : 



Carapace dorsale 
Carapace ventrale (plastron) 







Tegument avec des ecailles cornees 
Cuticule epaisse keratinisee 



Les formes aquatiques 
possedent des palettes 



natatoires 




Machoires sans dents - bee corne 



cad : carapace dorsale 
cep : ceinture pelvienne 
ces : ceinture pectorale 
cub : cubitus (ulna) 
eca : ecailles cornees 
f : femur 
h : humerus 
osp : os plats 
pe : perone (fibula) 
pla : plastron 
q : queue 
r : radius 
ti : tibia 





Cheloniens 



• Testudo graeca est I’espece vivant au Maroc, terrestre et 
herbivore 

• espece menacee, a proteger 





Squamates 





Charmeurs de 
serpents 





Membres reduits 



Membres absents 





La mue totale des serpents 



Cuticule 2 



Cuticule 1 



Animaux a sang froid 
(Poikilothermes) 



Ecailles cornees 




Archosauriens 
Les Oiseaux et 



Crocodiles 
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gesier 



membrane nictitante au niveau de I’oeil 




Oesophage 



Ventricule succenturie 



Gesier 



Pancreas 



Caecum 



Rectum 



Oviducte 




Jabot 




Foie 



Intestin 



Uretere 



Cloaque 









Oiseaux 



Tegument recouvert de plumes 

Pennes : remiges (ailes) rectrices (queue) tectrices (corps) 
Plumules (duvet) : chez le jeune existe un plumage neoptile 
Filoplumes : rachis avec barbe (absence de calamus) 




Barbe 
Papille dermique 



Epiderme 




Vexillum 



Rachis 



Barbe 



"^Calamus 




Hyporach 



Oeufs 



Calamus 



Formation de la plumule 



Penne 



Oiseaux 



Appareil respiratoire 



Poumons tubulaires avec des bronches et des parabronches 
Sacs aeriens qui permettent la circulation de I’air 
Poumon et sacs en relation avec les os pneumatises du squelette. 
L’hematose (oxygenation) du sang se fait entre les capillaires aeriens 
(parabronches) et les capillaires sanguins 



Sac dorsal anterieur 




Furca 




Sac dorsal posterieur 



Sac interclaviculaire 



Sac abdor 




Bronches ventrales parabronches 



Bronches dorsales 



\ Sac cervical 



ronche principale 



Appareil reproducteur 




de la poule (Oiseaux) 



Ov= Ovaire 
Om= CEuf mur 

Pv= Pavilion 
Od= Oviducte 
Cl= Cloaque 
R= Rein 
Ur= Uretere 




Mammiferes 



Tegument recouvert de poils (phanere caracteristique) 



Epiderme 



Derme 



Hypoderme 




i Trou du poil 

Hsu 

m C anal sudoripare 



glande sebacee > sebum 
Poil 

Gaine du poil 
Glande sudoripare 
Papille du poil (matrice) 
Tissu adipeux 



bee 



poils 



Glande sudoripare 



sueur 



Ornithorynche 




Kangourou 



glandes 

galactophores 



► Lait 




Mammiferes 

Toit dermique Svnaoside 

Presence de dents : heterodontes, oligodontes, diphyodontes 
(en relation avec le regime alimentaire) 

Un seul os a la machoire inferieure: le dentaire 

Incisives, canines, premolaires, molaires 



BO 



Pas de BO 



Ruminant 




diasteme 




Herbivores 



Carnivores 



squamosal 



dentaire 



Non 

Ruminant 




Articulation mammalienne 






Estomac des Mammiferes 




Estomac des 

non Ruminants 



1 poche 



Oe= oesophage 
Ro= region oesophagienne 
Rf= region fundique 
Rc= region cardiaque 
Rp= region pylorique 
D= duodenum 
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4 poches 



Estomac des 

Ruminants 



Oe= oesophage 
Goe= gouttiere 

B= le Bonnet 
F= le feuillet 



C= la caillette 



D= duodenum 



Rumination 




Stockage des aliments 
Re-mastication 

Digestion des aliments 




Os dermique 



Come 



Mammiferes 





dromadaire 



Porc-epic 




Sanglier 




Elephant 




Chameau 




Lapin 



Mouflon a manchette ...au PNT 




Mammifere volant 






Pipistrelle 

Pfpistretlus 

plpistrellus 

LT: 4 cm, IQ: 2,5 cm 



Chauve souris 



patagium 





Primates 




Pouce 

opposable 



Ceinture pectorale 




Ceinture 
j pelvienne 
longue et 
etroite 



Bipedie 

incomplete 



Homo sapiens Epine neurale 




Vue faciale 



Vue laterale 



Vue laterale 



Migration des 

orbites 



Orbite facial 

Primates 



Orbite lateral 
Autres Mammiferes 



Anatomie comparee des Vertebres 



Coeur des Vertebres (voir TD) 



branchie 



coeur 



organes 



poumon 




coeur « 



organes 



Respiration branchiale 
Simple circulation 



Respiration pulmonaire 
double circulation 



Formation des choanes 
(les narines internes) 



Chez les 
Actinopterygiens 
(Poissons) 




Legende : 

nii : narine inhalante 
nex : narine exhalante 



Chez les 
Tetrapodes 




sn : sac nasal 
cho : choane 





Morphologie 



• Narines externes (2 paires) 



Machoire 

superieure 

Machoire 

inferieure 



Narine 

exhalante 



CEil sans 
paupiere 




Developpement de I’appareil reproducteur 




CM= Canal de Muller 
CW= Canal de Wolf 



G= Gonade 
Re= Rein 
R= Rectum 
Al= Allantoide 
Cl= Cloaque 
U= Uretere 
M= Mesonephros 



Parties de I’appareil 
genital femelle 

Parties de I’appareil 
genital male 



Testicules ou ovaires 




* CI Appareil genital de 
la poule 



Appareil genital 
embryonnaire 




Developpement de I’encephale 




Stade a 1 
vesicule 
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r0 sencepha' e 



esencephale 




Telencephale 




Diencephale 

Mesencephale 

Metencephale 

Myelencephale 



nerveux 



Moelle epiniere 



Stade a 3 Stade a 5 

vesicules vesicules 



des encephales 

B0= Bulbe olfactif 

E= Epiphyse 

D= Diencephale 

LOp= Lobe Optique 

MA= Moelle allongee 

ME= Moelle epiniere 

TO= tractus olfactif 

A= Archecerebellum 

C= corps du cervelet 

HC= Hemisphere cerebraux 

FR= Fissure rhinale 

TQ= Tubercules quadrijumeaux 

H=Hemispheres cerebelleux 

F= Flocules (archecerebellum) 




A.LAMTOIE B.ROUSSETTE C. MORUE D.GRENOULLE 




E. CR009DILE F. PCKJLE Q. GYMNURE 





Des Poissons aux Mammiferes 



On note: 

• Developpement des hemispheres 
cerebraux qui cachent dorsalement les 
autres vesicules 

• Reduction des bulbes olfactifs 

• Developpement du cervelet 

• Flexion de la moelle epiniere 



Oiseaux 

Amphibiens 



Mammiferes 
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Flexion de la moelle 



✓ 



r ■ > \ 



epimere 



58 




Chondrocrane 



Cartilage Pterygo-carre 
Machoire superieure 



Cartilage de Meckel 
Machoire inferieure 




Arc hyoide 





l mx 

M 




ANOUMfc 




SAUMIF N 




OISE Al» 



Articulation primitive 



Etrier 




0 ) 



columelle 



Os articulaire 





■ i ■ 




enne 




mamm 




Conduction du son 



Etrier 





Osselets de 
’oreille 
moyenne 





Principe d’homologie: 

• Deux organes homologues ont la meme 
origine et la fonction peut etre identique 
differente 

Ex: Marteau / Os articulaire 

(origine: cartilage de Meckel) 

Principe d’Analogie: 

• Deux organes analogues ont la meme 
fonction mais I’origine est differente 

Ex: I’aile du papillon/ I’aile des Oiseaux 




Etres vivants 
Eucaryotes 
Metazoaires 
Bilateriens 
Deuterostomiens 
Pharyngotremes 
Chordes 
Myomerozoaires 
Craniates 
Vertebres 
Gnathostomes 
Osteichthyens 
Sarcopterygiens 
Rhipidistiens 
Tetrapodes 
Lissamphibiens 
Batraciens 
Anoures 



Avec justification 








Pharyngotremes 



Chordes 
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Myomerozoaires 
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Myxinoides 



9 



Craniates 





Petromyzontides 
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D 

(A,B,C,D,E): Chordes 

(B,C,D,E): Vertebres 

(A) : Urochordes 

(B,C,E): Gnathostomes 

(D) : Agnathes 

(C,E): Osteichthyens 

(B) :Chondrichtyens 

(E) : Mammiferes 

(C) : Lissamphibiens 
















